
MSSM Higgs Searches at CDF
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Outline
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Higgs in the MSSM
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Data Samples
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The CDF II Detector
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The 3b Channel
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B-Jet Identification (b-tagging)
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Fake B-Tags (mistags)
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3b Channel Roadmap
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Background Model

# ������
�����9=!!<�������0�	�*�%�

��J&$��*��
?����	�%*��
��

# ��������
��
��
���
��������������,
�(���1����*���F�F7

# �	���
�����	���	����*�����
�*����%�
.���
���������
, $������(�������	�������������

�	��������
���
, �
����
����	������
������%���

# ������%
���	�������	��%*����������
����
�����%�%������	��������
, /
������	���������
��
, L
�����
������������7*�	0�

�	�%*��
����	�������

!>!G����	

!>=+�7�

!>=G���

!>=!��7

!>=!���

!>MN���

�	���
��?��������	�8=�:+

�
���

	��
�(

�
�������������
�������	�



T. Wright FNAL W&C 9/28/2007 11

Background Strategy – m12
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Background Strategy - mtag
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Heavy Flavor Production Kinematics
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Final Background Shapes from Data

# ���	�
����	���%�*���������
��%��� �
����������(�
�������%���		���
����
��������
�����
�����������
, � =� 3�%
?������� ���	�)
����

%
��	
�
���
��
, � %
�� 3��������������
���
�� �

�
�������0�	�*�%�������
�
��

# �����������	�����*������$�
�
����	����
�������� =� ��%�� %
��

, �
��
������
��������$
, '�������(��	�?���
������	�

���	
��

# ��7���%������	�������
�
��	����
����	����
�������
�
, ������	������������(��8���:
, B�	�����(�������	�������	���

��������
���		�	



T. Wright FNAL W&C 9/28/2007 15

Signal Samples
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Background-Only Fit
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Fit Including Signal
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Systematic Errors
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s x BR Limits
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Simple tanb Limits
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Scenario Dependence
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Fit Templates with Width
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Simple Fits with Width

# /�����
����	����	�� ) K�=N!
, ���	�
��������(
%�������
, -�(�	�
����	���� b K�=N!

# P*���	�����
������������
��
�
�
��	 ��*����	��%����	���	���
��
, -�����
��
�
����

# �
������
�
�
��������%�(� ���
, 6��	�����(
%��
, -
�
�������*�
, 6��	�����(
%����������	�
, -
�
�������*���������	�
, ���U �����*����������	���



T. Wright FNAL W&C 9/28/2007 24

Benchmark tanb Limits with Width

# ���	������
����	������	�
��%�
� �

��� 8D� K!:���%�(
���(
%���
�������
���*%�%
, -
�
�����
%����������
������ b

# -�(�	������
����	�� �
��� �����	
��

(
��������
��� m
, �������%��
������	�%*��
���


��	����������
�
��
, �������
���	������������	������ b

����*��� D� 9���� b

# �
�����	��%������
���	������
���*�%������*�����������
�����
, ����
�
�
������������	��	����

����
����������(���	����
��		�(�	�)
����	��
��

, -
�
���(
����	�������
��	����
�����	������ � �



T. Wright FNAL W&C 9/28/2007 25

The gg+bb ® f ® tt Channel
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f � tt Analysis Inputs
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Visible Mass Distributions
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s x BR Limits (Hot Off the Press!)
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MSSM Interpretation
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Side-by-Side
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Summary and Outlook
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Backup Material
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1 fb-1 f � tt Limits
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QCD Heavy Flavor Production
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Pythia Process Calibration
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